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Premiére partie : Niveau d’expression (5 points)

I. Définir les notions suivantes :(1pt)
. Microbes.
" Non-soi.

I1. Pour chacune des données de 1 & 4, une seule proposition est correcte. Recopier les couples (1;...);
(2;...); (3;...); (4;...), etchoisir pour chaque couple la lettre correspondante a la proposition correcte. (2pts)

1- Les vaccins sont: 2- Les molécules du complexe majeur

a- des cellules ou des molécules ayant les propriétés d’histocompatibilité II (CMH II) sont situées sur:
des anticorps. a- les membranes des cellules dépourvues de noyau
b- des cellules ou des molécules ayant les propriétés (anucléées).

des antigénes. b- les membranes des lymphocytes.

c- des anticorps efficaces dés la premiére injection. c- les membranes de toutes les cellules nucléées.

d- des cellules ou des molécules qui provoquent des d- les membranes de toutes les cellules nucléées et
maladies. anucléées.

3- Au cours d’une réaction allergique, les cellules 4- La sérothérapie est un moyen d’aide au

qui libérent ’histamine sont: systéme immunitaire qui:

a- les lymphocytes T cytotoxiques. a- assure une prévention contre des antigénes.

b- les macrophages. b- assure une guérison contre les antigenes.

c- les mastocytes. c- permet une action retardée et de longue durée.
d- les plasmocytes. d- fait intervenir la mémoire immunitaire.

I11. Le tableau suivant présente différents microbes et leurs utilités.

Groupe 1 : Microbes Groupe 2: Utilités
1- Cyanobactérie a- Bactérie de la rhizosphere bénéfique a la croissance des plantes.
2- Saccharomyces cerevisiae b- Champignon utilisé pour la production de la levure de boulanger.
3- Penicillium notatum c- Procaryote photosynthétique utilisé comme fertilisant naturel.
4- Rhizobactérie d- Champignon microscopique capable de produire un antibiotique.

Recopier le tableau ci-dessous sur votre feuille de production et compléter chacune des cases du
groupe 2 par la lettre correspondante. (1pt)

Elément du groupe 1 1 2 3 4

La lettre du groupe 2

IV. Recopier sur votre feuille de production le numéro de chacune des propositions ci-dessous et écrire
devant chaque numéro « vrai » si la proposition est correcte ou « faux » si la proposition est fausse. (1pt)
1- Les bactéries sont des étres vivants unicellulaires procaryotes.
2- Les lactobacilles sont des bactéries de forme arrondie assurant la transformation du lait en yaourt.
3- Les virus font partie des protistes supérieurs.
4- Les champignons sont des parasites obligatoires.
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Deuxieme partie : Niveau de maitrise d’outils (12 points)

Sujet 1 : Les communications nerveuses (7 points)

La cocaine est une drogue dangereuse qui affecte la santé physique et psychique de ’'Homme. Elle agit
sur I’activité des synapses a dopamine (dopaminergiques). La dopamine est un neurotransmetteur qui
permet la transmission de I’influx nerveux au niveau de ceS Synapses.

Afin de comprendre le fonctionnement des synapses dopaminergiques et montrer le mode d’action de la
cocaine sur la transmission synaptique, on propose 1’exploitation des données suivantes :

e Donnée 1: Le document 1 présente le mécanisme de fonctionnement d’une synapse a dopamine.

Influx nerveux
présynaptique

Membrane du neurone
présynaptique

Vésicule synaptiqgue —— . . .
@ Libération de la dopamine dans la fente synaptique.

Q Dégradation de la dopamine par des enzymes.
Transporteur de la

[J
! © %% AS @ Fixation de la dopamine aux récepteurs membranaires.
dopamine ° . ) .
o o I‘@ @ Capture de la dopamine par le neurone présynaptique.

Fente synaptiqu¢ ———p

Dopamine —}

Récepteur de la
donamine

Neurone
postsynaptique

 &——— Influx nerveux
postsynaptique Document 1

1- A partir des données du document 1, dégager les étapes de la transmission de I’influx nerveux au niveau
d’une synapse a dopamine. (1pt)

e Donnée 2: On mesure la variation de la concentration en dopamine en fonction du temps au niveau
des fentes synaptiques chez deux lots de rats:

-Lot 1: rats témoins (n’ayant pas regu d’injection de 4 Concentration en [JLot1
cocaine). 250 o dopamine (%) Lo
-Lot 2: rats ayant recu une injection de cocaine. .
Le document 2 présente les résultats obtenus. 200 -
150 -
2- Comparer la variation de la concentration en .
dopamine en fonction du temps des deux lots de rats. 100
En déduire I’effet de la cocaine. (2pts) Dl H H
. ” 20 » Temps (min)
Document 2

3- Déterminer & partir du document 1, deux modes d’action possibles de la cocaine qui expliquent les
résultats du document 2. (1pt)
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e Donnée 3 :
- Le document 3 présente les résultats obtenus suite a la stimulation d’un neurone a dopamine en absence
de cocaine et apres une heure de prise de cocaine.

Docurment 3 Quantité de dopamine libérée Quantité de dopamine capturée
dans la fente synaptique par le neurone presynaptique
En absence de
cocaine Normale Normale
L heure apres la Normale Faible
prise de cocaine

- La cocaine n’affecte pas la dégradation enzymatique de la dopamine au niveau des fentes synaptiques et
n’empéche pas la fixation de la dopamine aux récepteurs au niveau de la membrane postsynaptique.

4- Déduire le mode d’action de la cocaine au niveau des synapses a dopamine. Justifier votre réponse. (1.5pt)

La cocaine stimule 1’activité d’une région du cerveau appelée systéme de récompense ou sont situées les
synapses a dopamine qui contribuent normalement a la sensation de plaisir.

5- Expliquer, a partir des données précédentes, comment la prise de la cocaine procure une sensation de
plaisir.(1.5pt)

Sujet 2 : Les communications chez les animaux (5 points)

Chez les animaux, la communication chimique par des phéromones entre les individus d’une méme
espece, joue un role essentiel dans le comportement social et sexuel.

I- Les blattes sont des insectes qui vivent en groupes sociaux. Dans les habitations, ces blattes s’agrégent
(se rassemblent) pour former de grandes communautés.
Pour expliquer ce comportement, on propose d’exploiter les résultats des expériences suivantes :

e Expérience 1 : On dispose de deux lots (lotl et lot2) de huit blattes : les antennes des blattes du lot 1
n’ont subi aucun traitement, alors que les antennes des blattes du lot 2 sont enduites par une substance qui
empéche leur contact avec I’air.

On répartit les huit blattes de chaque lot dans une enceinte formée de huit compartiments séparés par des
cloisons. Un bloc empéche la circulation des blattes entre les compartiments. Le bloc est ensuite éliminé.
Le document 1 présente les conditions et les résultats de cette expérience.

* /*- S * *- Résultat aprés
Elimination un certain
ﬂ\ - — — — du bloc #\ temps

Palet| [Palet

Blattes du lot 1

* k Résultat apreés
* un certain #\

e e Elimination ﬂ\
du bloc temps

Document 1
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1 — Comparer le comportement observé des deux lots de blattes. Déduire le r6le des antennes dans le
comportement observé chez les blattes. (1pt)

e Expérience 2: Pour expliquer le comportement d’agrégation des blattes du lot 1, on propose
I’exploitation de I’expérience de Rivault et al. (1998).

Un groupe de vingt blattes de I’espéce Blatella germanica est placé dans une boite de Pétri en présence de
deux papiers filtres:

- Un papier filtre non traité.

- Un papier filtre traité (imprégné) par des extraits de la cuticule de Blatella germanica. L’analyse chimique
révele que ces extraits sont composés d’hydrocarbures.

Le document 2 présente les conditions et les résultats de cette expérience.

Boite de
Pétri

Apres 24h

Papier filtre
non traité

Papier filtre traité

Document 2

2- En se basant sur les données de 1’expérience 2, et sur les données précédentes, montrer comment se fait
la communication conduisant au comportement d’agrégation chez les blattes. (2pts)

Il — Les aplysies sont des gastéropodes qui vivent et s’accouplent dans le milieu marin. Ces animaux
sécrétent naturellement une substance appelée attractine. Afin de comprendre 1’'un des aspects du
comportement sexuel chez les aplysies, on mesure le temps qui précéde 1’accouplement (temps de latence)
apres ajout de différentes quantités d’attractine dans une enceinte contenant des aplysies sexuellement
matures. Les résultats obtenus sont présentés dans le document 3.

Temps qui précéde 1 picomole = 10" mole
I’accouplement (min)
150

120 1

90 A

60

30

0 1 picomole 10 picomoles
Quantité d’attractine ajoutée Document 3

3 - Montrer, en se basant sur les résultats obtenus, que 1’attractine est une phéromone sexuelle. (2pts)
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Troisieme partie: Niveau de maitrise méthodologique (3 points)

On cherche a expliquer I’origine du développement de maladies opportunistes chez les malades atteints du SIDA.

Question: Apres la description des donnees présentées par les documents 1 et 2, expliquer
I’apparition des maladies opportunistes chez les personnes atteintes du SIDA.

e Document 1: Chez des personnes infectées, on mesure a la fois la quantité de VIH dans le sang, la
concentration du sang en lymphocytes T, et la concentration du sang en anticorps anti-VIH.

Phase

d’infection

&

SIDA déclaré

»
|

Phase asymptomatique

Quantité dans le

sang
A

1
1
1
1
: LT,
:
1

f—~—-—_——\

Anticorps anti-VIH

! -~
R N e
ey i . ________________________""c-e... [
ere ame »
1 _ 30 . 8 ans 12 ans
semaine semaine
Document 1

e Document 2: Chez des personnes atteintes du SIDA, on suit le développement des maladies

opportunistes et du taux de LT, dans le sang en fonction du temps.
Remarque: Le lymphocyte T,, est la principale cible du VIH et son site de multiplication. Il joue un réle
important dans la réponse immunitaire spécifique.

Concentration de LT,
3
(par mnl de sang) Q Infections bactériennes de la peau
. Q Infection virale de la peau
Taux
normal_> 1000 ‘\: : @ Infection de la bouche par les champignons
800 : : Q Infections graves de la peau par les champignons
1 1 © Tuverculose
500 : : @ Pneumonie, méningite, toxoplasmose, Herpés, diarrhées.
o . .

D ? o a Infections multiples.
("

400 -] 11 *
(|
(|

200 4 !'!
[ .
11 Années
11 (Aprés Pinfection)

0O >
Document 2




